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INTRODUCCION

AQUALOGY, GRUPO AGBAR Y SUEZ ENVIRONNEMENT AQUALOGY

A El Grupo Agbar es el principal operador del ciclo integral del agua en Espafia y tiene como principales accioniste
Caixa y Suez Environnement, segunda mayor empresa de agua del mundo

euroscifra de negocios

3.268 millones de 16.383 profesionales
global ' N

580 millonesinversion
agregada

Desde
1867

Actividad enl5 paises 144 asios
Adaptacién a las de experiencia

necesidades del cliente

it

28 millones
3.500 de personas

Clientes industriales servidas
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PRESENCIA EN EL MUNDO AQUALOGY

REINO UNIDO (2006)

. (Bristol)
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. (Cartagena de |
PERU (2010) 926,778 inh.
(Lima) e,

8,000,000 inh.

“BRASIL

CHILE (1999)
(Santiago)
6,227,267 inh
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INTRODUCCION

AQUALOGY COMO INTEGRADOR DE SERVICIOS Y TECNOLOGIA AQUALOGY

A Aqualogy es la marca del Grupo Agbar que refuerza su compromiso empresarial iniciado afios atras enfocando <
actividad hacia lantegracion de servicios y venta de tecnologiderceros (sector publico y privado, asi como a
multiples industrias tales como la alimentacion y bebidas, celulosa, mineria, etc.)

: ™
- ™ AProveedor e integrador de
xternalizacion total de tecn0|og|'as para el ciclo
infraestructuras vinculadas al integral del agua
- agua | Tecnologia - /
h ~ ‘- 0
- Gestién externa de Mejora del AProveed_or_de Servicios
infraestructuras desempefio para optimizar la
Posicionamiento gestion de costes y de
- - Aqualogy recursos
' APartneren el desarrollo de proyectos\ \ ~ '/
disefio de infraestructura ligada al Desarrolloy » ,
agua (plantas de tratamiento, redes d construccion de Gestion del " RSoporte en la gestion del
abastecimiento y distribucion, etc.) infraestructura conocimiento conocimiento y capacitacion d
Almplantador y constructor de \ profesionales en el ciclo integra

\\infraestructura ) . del agua Y,




La eficiencia de redes 3

AQUALOGY

Concepto de eficiencia
Ejes de mejora de la eficiencia
Auditorias de eficiencia hidroenergética
Deteccion de fugas
Tecnologias de sectorizacion
A Sectorizacion estatica
A Microsectorizacion dinamica
Herramientas de sectorizacion
A Actuadores Hidraulicos
A Sanatub
A i-Meter
A Proceso de datos

A SECTEL
A SAED

To To To o o

To



Introduccion a la eficiencia

AQUALOGY

Es la cantidad minima de recursos consumidos para obtener un nivel dado de

servicios, productos, etc.

Esfuerzo /

Rendimiento +




Efectos de la ineficiencia

P

AQUALOGY

A Facturaeléctricaelevaday de costescrecientes
A Mayorconsumode agua

A Deterioro prematurode lasinstalaciones
A Aumentofrecuenciale averias
A Aumentocostede reparaciones

entorne A Aumentocosteenergia -
A Disminuciénde cantidadde aguadisponible




Propuestas Eficiencia Aqualogy ‘l

AQUALOGY

A AuditoriasHidrico-Energéticas
A Diagnosticade Redes

A Detecciénde fugas
A Sectorizaciorde redes
A Procesode datos

A Mantenimientoredictivoy preventivode instalaciones
A Renovaciomplanificadale instalaciones

Aqualogy ofrece asesoramiento técnico -economico, que contiene distintos servicios,

gue engloban la tecnologia, desarrollos y experiencia en cuanto a la gestion
energética ligada a grandes consumos de agua
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AUDITORIAS DE EFICIENCIA
HIDROENERGETICA




Auditorias Eficiencia Hidroenergética

AQUALOGY
El ahorro y la eficiencia en las redes de riego estaligadaa los factores que afectanal

consumode aguapor quelasauditorias se debencentrar en los elementosdel sistema
de abastecimiento de agua.

Sibien,hay un consumoenergéticoen otros procesoscomo la iluminaciongclimatizacion,
estossonfacilmentecuantificables

A Analisigarifario
(Adecuaciorde tarifa,ajustede potenciascontratadasCompensaciomle la energiaeactiva)
Evaluaciémlel rendimientode unabomba(punto 6ptimo de funcionamienta)
Dimensionamient@adecuadale los centrosde transformacion
Instalaciérde variadoresde frecuencia
Numero de sectoreshorasde riegoy caudalepuntade cadasector
Programacioly tiemposde riego aplicados
Analisisde laboresde mantenimiento
Posibilidadie Energiasolarfotovoltaica
Mejoraseniluminacion
Mejorasen la climatizacion

CONTENIDO

AUDITORIA

Too T oo T To T To T Do

Para Aqualogy una auditoria energética es mucho mas que una simple adecuacion

de tarifa, con estudio en profundidad del origen de los consumos,
aportando mas valor y a mas largo plazo.
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Auditorias Eficiencia Hidroenergética

Antecedentas

Datos de partida

Descnpcion de la
instalacion

Analisis de las medidas
obtenidas

Calculo de los
rendimiantos de squipos

Mejoras propuestas

Resumen y conclusiones

— [l

AQUALOGY
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Auditorias Eficiencia Hidroenergética

AQUALOGY

Esquemale lasinstalacioneson cotasjongitudesdiametrosetc.
Curvasde lasbombasa auditar

Picajede IJ 06 J 6 a la salidade la bombay antes de la valvulade
regulacidnparacolocarmanometro
Picajeenlaaspiraciémparabombasgrandes

Puntosde tomade tensionen los cuadroseléctricos
Medidassxactagdel pozo de bombea Enbombeosde aguasesiduales
Tubo piezométricoo sondade nivelen sondeos

Régimerhorario de explotacion

Volumenede aguaelevadogor meses

Facturasléctricasde los 12 dltimosmeses

ACTIVIDADES
PREVIAS
AUDITORIA

To o I To To Po Po T Do Do

Antecedentes
» Datos caracteristicos de la explotacion

Datos de partida
» Volumenes de agua (m3/mes)
» Consumos de energia (kWh/mes)

» Tarifa contratada (precios unitarios de bloques de
ELEMENTOS consumo y energia)

DESCRIPTIVOS » Régimen horario de trabajo de la instalacion

Descripcién de la instalacion
» Datos caracteristicos de los equipos

» Esquemas de la instalacion (cotas, diametros,
longitudes, materiales y piezas especiales)

» Curvas de las bombas (punto de funcionamiento)
» Fotografias de la instalacion
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Auditorias Eficiencia Hidroenergética

ELEMENTOS

ANALITICOS

PROPUESTAS

DE MEJORA

Medidas obtenidas

Célculo de los rendimientos

Mejoras propuestas

Resumen y conclusiones

»
»
»
»

»
»

»

»

»

»

»
»

Caudales

Consumos eléctricos

Presiones

Calculo hidraulico de la instalacion

Rendimientos de los equipos
Ratios de consumo

Estudio de la tarifa mas adecuada y beneficios
obtenidos

Andlisis del régimen de explotacion, con
alternativas de mejora

Propuestas para ajuste de rendimientos o
sustitucion de equipos

_Calculos de ahorros obtenidos y costes de
inversiones

Recomendacion para tramitacion de subvencion
en vigor

Sintesis de actuaciones a realizar

Resumen de costes, nuevos consumos y ahorros
obtenidos

AQUALOGY
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Auditorias Eficiencia Hidroenergética

AQUALOGY

AUDITORIA Auditoriassegun criterios estandar
ENERGETICA DIAGNOSTICO PUNTUAL

Balance energético, subvenciones...

DIAGNOSTICO PERMANENTE OPTIMIZACION
ENERGETICA
SOLUCIONES Aplicacion de soluciones para la eficiencia energética
PARAE.E. APLICACION DE TECNOLOGIAS ADECUADAS

ENERGIAS Propuesta, proyecto e implantacién
ALTERNATIVAS EXPLOTACION DE RECURSOS PROPIOS

m ( Determinacion, implantacion y mantenimiento
150 50001 [ Implantacion y mantenimiento de lanorma

ALOJAMIENTO

MEIORA

ITTTTT

INFORMES RESULTADOS EN

WEB

UNIFICADOS

s VALOR ANADIDO

Aqualogy se plantea la eficiencia como un conjunto de actuaciones, que abarcan desde el

diagnostico inicial, hasta el seguimiento permanente de la actividad, pasando por la ejecucion de
acciones correctoras, energias alternativas, mejoras operacionales o cualquier otra accién precisa.
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Auditorias Eficiencia Hidroenergética

AQUALOGY
¢, Qué es el analisis tarifario?

Aliminacion de consumos en periodos punta .-

Optimizar el horario de funcionamientode aquellosequipossusceptiblesie disminuir su actividade inclusoo p a rdarante las
0 h o rc ag. dnstalacionde sistemade telemandoy telecontrol 6 sistemasde control automatizadoslocales que permitan
establecerhorarios de funcionamientoen funcionde la hora del diay disponibilidadde informaciénde cémo estafuncionandoa
instalacion

HKOptimizacién de la potencia contratada .-

Estudiarsi existen penalizacionepor excesode potenciay por tanto se hacenecesarioaumentarla potenciacontratadaen algun
periodo,o bien estudiarla posibilidadde reducir la potenciacontratadaen aquellogperiodosdonde seaposible puestoque segunel

RD 11642001, es posiblecontratar diferente potenciaparacadaperiodo con la condicionobligatoriade que en P(L+n) seamayor
gueladel periodo anterior,siendola potenciaa facturarla que se obtiene como la sumade los importes obtenidosen cadaperiodo,
cogiendoel valor maximode la potenciaregistradgpor los aparatosde medida(maximetros)paracadaperiodo tarifario.

AOptimizacién del consumo de energia reactiva .-

Un factor de potenciapréximo a 1 indicaque la potenciaabsorbidade la red se transformapracticamenteen trabajoy pérdidaspor
calentamientapptimizandoel consumo

Laaccidonconsisteen hacerque el factor de potenciade lainstalaciorestelo mascercaposibledel valor 016 mediantela instalacion
de condensadore§ijos 0 bateriasde condensadores

Aadecuacion de la tarifa eléctrica .-



Auditorias Eficiencia Hidroenergética

¢,Qué es el rendimiento de equipos hidraulicos?

AQUALOGY

Ladeterminaciondel punto de funcionamientale unainstalaciorde bombeoserealizapor la interseccionde la curvacaracteristica
de labombaHB conlade lainstalaciorHl.

Ambascurvassonfunciondel caudalla curvade labombatiene forma descendentenientrasque en circuitoscerradosla

curva de la instalaciones una funcion cuadraticaque parte desdeel origen El punto de funcionamientose puede determinar
hacienddaintersecciénde lasmismasnedianteun método graficoo analiticamentggualanddasecuaciones

H

H

H Curva de fen conameento de s bomba
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Enfuncidndel consumode cadainstalaciones necesarioplanificaruna sistematicade control del rendimientode unabomba Una
bomba cuyo punto de trabajo seaconstantey de la que se conozcael caudalreal elevadoja altura de elevaciony de los kWh
consumidospara un caudaldeterminado,se puede controlar la evoluciony la situacionde su rendimiento en baseal ratio de
Wh/m3/m,que en funcionde surendimientovaria
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Auditorias Eficiencia Hidroenergética

AQUALOGY
Resultados de nuestras auditori aseé

~ Andlisis de tarifas eléctricas
Mejoras en equipos
Modificaciones del régimen de explotacion

Medidas enfocadas a aquellas que tienen relativamente facil implementacion y requieren de una
inversidn econdmica asumible y amortizable., se pueden plantear medidas genéricas
potencialmente aplicables a cualquier tipo de instalaciones del ciclo integral del agua.

17
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Deteccion de fugas con gases trazadores

DEFUGASI




¥

AQUALOGY

Deteccidon de fugas

A Los sistemas de deteccion cgases trazadores permiten salvar
los problemas de los métodos acusticos convencionales

JFUGA".
LOCALIZADA
f/

S

/ » \
/ Deteccion de .
/ concentracién .

_ !;‘ andmala de Helio \

F

7/ Analisis del aire contenido
en el suelo a través
pequefias perforaciones .

Inicio del proceso delesorciondel

e M,
gas, permitiendo su ascenso a la \
superficie \

El agua marcada con el gas alcanzara la fuga,
impregnando el terreno circundante

Disolucion del gas a traves de un dispositivo de
inyeccion insertado en la tuberia




Etapas del proceso

AQUALOGY

Inyeccion Perforacion Deteccion

Si en una perforacion se detecta presenciade Helio, se
realizaranperforacionessucesiva®n puntos cercanosa este,
siguiendouna malla La fugaestaraen la vertical del punto de

mayorconcentracion

Lasconcentracionesle Helio sedistribuyenalrededorde lafuga

siguiendaunacampanale Gauss
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Ventajas

Fiable y precisa: 98 & acierto, localizacion de 30 cm.
Mejor rendimiento qudas técnicas d& acusticas egran variedad descenarios
Funciona donde los sistemas acusticos fallan: plasticos8omc2

Idealen elsistemas de suministro discontinuo: 6 dias de autonomia del He, sin
agua.

Permite detectar interconexiones entre sectores no inventariadas.

Flexible:Valido en grandes conducciones, pequenas redes secundarias,
acometi daseé

o Do Do Do Do I»

arh \-_‘_‘C ‘?’ﬁ;‘ :ﬂ/_‘r.\“\‘;,'
m - \
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ges . {




Referencias @
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AQUALOGY

Comunidad regantes de Bullas: Asociacion de Red de Agua Potable Venta del Pi
y Portugalez. Inspeccion de 9 km de red.

Comunidad de regantes SAT Los Dones (Jumilla). 10 km de red a inspeccionar.
Actualmente en curso.

Centro Integrado del Transporte, Murcia. 5 km de red de contraincendios. 4 fugas
encontradas que no pudieron ser localizadas por sistemas acusticos.

Arterias principales de Zeneta, carretera de Alcantarilla y carretera de el Palmar.
Emuasa. Un total de 18 fugas que no fueron detectadas por sistemas acusticos.

Depuradora de La Union. Cetaqua. Deteccion de fugas en soplantes no
detectadas por sistemas acusticos.
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Tecnologias de sectorizacion

MICROSECTORIZACION
DINAMICA




Sectorizacion estatica @
A Trocear la red en sectores manejables permite enfocar la busqueda de fugas pa
ser m8s efectivos, pero el enfoque 0

A Célculos previos y modelizacion de la red

AInversion elevada para cerrar el sector y dejar una solz
entrada

A Obra civil para la modificacion de la infraestructura
A Variacion de presiones

A Problemas de estanqueidad

A Reducir la garantia de suministro en caso de averia



I\/Imrosectonzamon dinamica '9

AQUALOGY
RS =g e = :
#ﬁ,ﬂz:—%f“ ,ﬂ}_,. L A Usando las vélvulas autoalimentadas
¢ NS & por la presion del agua en la red
ST T RS N podemos cerrar sectores cada

noche, medir el caudal minimo

nocturno y reabrir cada mafana.

= AES i
—. ~_ i 2 =
v { _P_a_—/:‘:ﬁb, ;
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Cierre automatico de

valvula
hidraulica Apertura automatica de

valvula
hldraullca
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Beneficios @

AQUALOGY

A Permite una rapida implementacion
de sectores en aéreas muy malladas
sin necesidad de modelizacion

A No es necesario modificar el mallado
de la red

A Se aprovecha la infraestructura
existente para la implementacion de
actuadores

A Requiere un inversion minima frente
a la sectorizacion estatica en zona
mallada

A No hay variacion de presiones
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Herramientas de Sectorizacion

ACTUADORES HIDRAULICOS,
SANATUB, IMETER
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Actuadores hidraulicos (|)

SISTEMA DE APERTURA-CIERRE

RED




Actuadores hidraulicos (i

Reguladora Reguladora ~
1 consigna 2 consignas P

AQUALOGY




Actuadores hidraulicos (iii)

A

To o Iw

o To Do Do o

¥

AQUALOGY

Mecanismos de apertura y cierre con regulacion de
presiones adicional.

No requiere calculos previos para la instalacion.
Se acopla sobre valvulas de mariposa existentes.

La modulacion de presion se puede realizar de
manera constante o establecer modulacion en dos
niveles diferentes de presion, o cambiar desde
SCADA.

No necesita fuente de alimentacion .

No hay golpe de ariete.

El actuador esta disefnado para ser sumergido.
No presenta problemas con aguas incrustantes

(CaCOy).

Bajisimo mantenimiento.




Sanatub (i)

A SANATUB es un sistema disefiado
para forzar la recirculacion de de
agua en tuberias que son
transformadas en fondos de saco
cuando se realiza una sectorizacior

...... \
Ib.\ CI@

--... R L e .
FRin o mitas & e e \ AR e e




Sanatub (y Ii

o T o T To I

o

To o

Sistema estatico.

Instalacion sencilla y econdémica frente a
ejecucion de obra civil de mallado.

Actla en contindo evitando la formacion de
Biofilm.

Permite mantener la calidad del agua en
niveles adecuados.

Reduce la turbidez en los finales de red.

Elimina la acumulacion de depdsitos en colas
de red, elementos propicios al desarrollo de
bacterias y microorganismos en el tramo final
de la conduccion.

Asegura la permanencia de cloro en todo el
tramo.

No consume energia de ningun tipo.

Ahorro en costes de mantenimiento, personal
y agua.

1804

1600

804

600

a0

200

AQUALOGY

M SalidaCola

M Cola Sanatub

Cloro Turbide:

alida Cola Cola Sanatub
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El iMeter es un dispositivo M2M (machine to machine) disefiado

especificamente para una lectura automatica de contadores de
agua a traves de la red GPRS.

Inicialmente concebido para contadores aislados, donde el disefic
basado en concentrador no es apropiado, se ha convertido en
una solucion fuerte y eficiente para telelectura de caudalimetros
Este equipsurge de la sumae dos conceptos:

A Rentabilidadle una unidad GPRI®68

A Consumo ultra bajo que se extiende su vida Util

El iMeter esta especialmente indicado para:
A Contadores aislados de dificil acces¢alto coste delectura)

A Grandes consumidores donde un exigente control diario presenta
un alto valor

EliMeter funciona con pilag esresistente a los golpes, aguay
polvo (ya que esta completamenpeotegido y cerrado).




IMeter (1l

A La solucion ofrecida proporciona al
cliente una instalacion rapida, parecida a
plug & playlo que elimina la necesidad de
involucrar al personal de Tl y
comunicaciones para la instalacion de la
infraestructura

A Las lecturas de los Imeters pueden ser
procesadas por el software de analisis de
caudales minimos nocturnos Saed
ofreciendo asi una solucién economica
para las transmision y procesamiento de
la sefal en sectorizaciones dinamicas o
integrar las lecturas en el Scada




P

AQUALOGY

Manejo de datos: Sectorizacitelegestionadg Sistema de Analisis y
Explotacion de Datos

SECTEL
SAED




A SECTEL compara diariamente los
caudales minimos de cada dia con los
establecidos empiricamente para
cada sector.

A Un sistema de umbrales activa los
osem8forosdé6 de cad
sector: Normal, preaviso, aviso de
fuga




Agilidad '9
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